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Bilyali rulmanlar, doner hareketi desteklemek ve sUrtinmeyi azaltmak icin kullanilan en Bi LYALI RU LMAN LAR

yaygin rulman turlerinden biridir. DOnme sirasinda i¢ ve dis halkalar arasinda yer alan

MINYATUR RULMANLAR

Minyatulr rulman, dis ¢capi genellikle 10 mm’den
bilyeler (kuresel toplar) sayesinde yuk tasirlar.

kucuk olan, hassas ve kompakt yapiya sahip

rulmanlardir. Kiictk alanlarda yuksek performans Bilyali Rulmanlarin Ozellikleri:
saglarlar. YUk Tipi: Genellikle radyal yUk tasirlar, bazi turleri eksenel (aksiyal) yuk de tasiyabilir.
Hiz: YUksek devirli calismalara uygundur.

Surtinme: DUsuktur, bu ylzden sessiz ve verimli ¢alisir.

Temel Ozellikleri: - Bakim: Genellikle uzun émurla ve distuk bakim gerektirir.

Boyut: 1 mm - 10 mm dis ¢cap araligi
Yaygin Trleri:

Gogu zaman bilyal tiptir 1. Tek Sirali Derin Oluklu Bilyali Rulmanlar

Yuksek devir, dUsuk surtinme, sessiz calisma - En ¢ok kullanilan tiptir, hem radyal hem hafif eksenel ytk tasir.

Malzeme: Karbon ¢elik, paslanmaz celik, seramik 2. Gift Sirali Bilyali Rulmanlar
- Daha yuksek yUk kapasitesi saglar.

Kullanim Alanlar:: 3. Eksenel (Yataklama) Bilyali Rulmanlar

N - Sadece eksenel yUk tasir, yatay montajda kullantilir.
Elektrikli dig fircalari 4. Kendinden Hizalamali Bilyali Rulmanlar
RC arag¢ ve drone motorlari - Mil egik olsa bile ¢alisabilir, yanlis hizalanmaya toleranshidir.

Tibbi cihazlar (dis hekimi aletleri, enjektor pompalari)
Kullanim Alanlari:

Mini elektrik motorlari Elektrik motorlari

Saat mekanizmalari - Otomotiv parcgalari (alternatér, tekerlek vb.)
Ev aletleri (camasir makinesi, klima)

Mikro robotik uygulamalar
Sanayi makineleri

Popiiler Boyut Ornekleri:

MR52ZZ 5> 2 mm i¢ ¢cap, 5 mm dis ¢ap, 2.5 mm kalinlik
SMF83ZZ - Flansli tip, 3x8x3 mm

681XZZ » 1.5x4x1.2 mm (ultra minyatdr)

Sabit Bilyali Rulman Dort Nokta Rulmani Egik Bilyali Rulman Eksenel Bilyali Rulman Oynak Bilyali Rulman
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ISIYA DAYANIKLI RULMANLAR ISIYA DAYANIKLI RULMANLAR, yiiksek sicaklik ortamlarinda
( \ bozulmadan ¢alisabilen 6zel malzeme ve yapida Uretilmis
. Yuksek sicaklik gresleriyle 6nceden yaglanmis
PASLANMAZ RULMANLAR .
. Sizdirmazlik: Istyya dayanikli kegeler veya acik tip (tozlu ortamlar

icin uygun degil)

rulmanlardir. Ozellikle metal isleme, cam Uretimi, firinlar,

doékumhaneler ve ¢cimento tesisleri gibi yerlerde kullanilir.

Ozellikleri:
Calisma sicakligi: Genelde +150°C ila +400°C, bazi 6zel tipler

+600°C'ye kadar dayanabilir.

Malzeme:

Isil islemn gormus yUksek sicaklik celigi
Seramik bilyeler (tam seramik rulmanlar da olabilir)

PASLANMAZ RULMANLAR, korozyon direnci yuksek, 6zel alasimli

celikten uretilen rulmanlardir. Nemli, kimyasal, yikamali veya hijyen

gerektiren ortamlarda tercih edilir.

Ozellikleri
Malzeme: Genellikle AISI 440C paslanmaz celik

Korozyona dayanikli (su, buhar, tuz, hafif asitler vs.)

TAM SERAMiK RULMAN LAR . Istya dayanikli modelleri mevcuttur.

\ - Gida, tip ve kimya endustrisinde glvenle kullanilir.
Y

TAM SERAMIK RULMANLAR (FULL CERAMIC)

é})}: . Hem bilyeler hem bilezikler seramik (SizN4, ZrO, vb.)

Kimyasallara, neme, asiri sicakliga karsi daha direncli

il
— ﬁ . Yalitima ihtiya¢ duyulan uygulamalarda tercih edilir.
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ince kesit rulmanlar icin uygulama alanina gére uygun tipleri su sekilde

belirtebiliriz:

1. Robotik Mafsallar / Déner Kafalar
Tavsiye edilen: 4 nokta temasli ince kesit rulman (6rnegin: Kaydon X
seri — XRO080)

Avantaji: Eksenel + radyal + moment yuku tasiyabilir.

2. CNC Déner Tabla / Otomasyon
Tavsiye edilen: Egik bilyal ince kesitli rulman (CRO, CRB serileri)

Avantaji: Hassasiyet yUksek, yer kazanimi saglar.

3. Tibbi Cihazlar (BT / MR gibi)
Tavsiye edilen: Cok ince kesitli sabit bilyali rulman (619.. serisi SKF)

Avantaji: Sessiz, sUrtinmesiz, elektromanyetik parazit yaratmaz.

4, Uydu / Havacilik Sistemleri
Tavsiye edilen: Kaydon UltraSlim veya RealiSlim serisi

Avantaji: Asiri hafif ve yuksek dogruluk.

INCE KESIiT RULMANLAR
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IGNELi RULMANLAR
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igneli rulmanlar, diger rulmanlara gére daha kiicik capta ama uzun silindirik makaralar
icerir. Bu sayede yuksek radyal yuk tasima kapasitesine sahip, kompakt yapili

rulmanlardir.

Temel Ozellikleri:
Silindirik, uzun ve ince makaralar icerir.
Dusuk kesit yuksekligi sayesinde dar alanlara uygundur.
Radyal yukleri yuksek verimle tasir.
Donme hizi genellikle orta duzeydedir.

ic bilezikli ya da bileziksiz tipleri vardir.

Kullanim Alanlar::
Otomotiv endustrisi (vites kutulari, sanziman)
El aletleri
Tarim makineleri
-Tekstil makineleri
Takim tezgahlari

Endustriyel robotlar ve otomasyon sistemleri

igneli Rulman Tipleri:

1. i¢ bileziksiz (Drawn cup) igneli rulmanlar
— Kompakt, yer tasarruflu

2. ic bilezikli igneli rulmanlar

— Milin sertlestirilmedigi yerlerde tercih edilir.

3. igneli kafesler (yalitilmis igne dizisi)

- [ki yUizey arasinda calisan yalnizca kafesli igneler
4. Birlesik rulmanlar (igneli + bilyal)

— Hem radyal hem eksenel yuk tasir.

Makarali rulmanlar, déner pargalar arasinda silindirik, konik veya kiresel makaralar
kullanarak yuk tasityan rulmanlardir. Bilyali rulmanlara gére daha yuksek yUuk kapasitesine

sahiptirler, 6zellikle agir sanayi uygulamalarinda tercih edilir.

Temel Ozellikleri:

YUk Tipi: Ozellikle radyal yikleri, bazi tipleri eksenel ytikleri de tasir.

YUk Kapasitesi: Yuksek

Devir: Bilyali rulmanlara gore genellikle daha dusuk devirle galisir.

Baslica Turleri:

1. Silindirik Makarali Rulmanlar
YUksek radyal yUuk tasima kapasitesine sahiptir.
Eksenel yuk tasima 6zelligi dusuktur veya yoktur.

2. Konik Makarali Rulmanlar
Hem radyal hem eksenel yukleri tasir.
Tekerlek yataklarinda sik kullanilir (otomotiv, treyler vb.).

3. Kuresel Makarali Rulmanlar
Hem radyal hem eksenel yuk tasir.

Mil egikse bile ¢alisabilir, kendinden hizalama 6zelligi vardir.

4. igneli Rulmanlar
KugUk ¢apli ama uzun makaralar icerir.
Dar alanlarda yuksek yuk tasima saglar.

Kullanim Alanlar::
AQJir sanayi makineleri
Disli kutulari
Vingler
Konveyor sistemleri
Otomotiv (aks, diferansiyel vb.

MAKARALI RULMANLAR

Konik Makarali Rulman Oynak Makarali Rulman Kiiresel Makarali Rulman Oynak Makarali Rulman Silindirik Makarali Rulman
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DOGRUSAL DEVIRDAIM
MAKARALI RULMAN UNITESI

\l \ Arden /o @&

Rulman Endustri San. Tic. Ltd. Sti

RUS 26086 rulman, INA (Schaeffler) markasina ait bir kavrama tipli capraz
makarali rulmandir. Bu tip rulmanlar genellikle yUksek hassasiyetli ve kompakt

eksenel/radyal yUk tasima gereken yerlerde kullanilir.

RUS 26086 Teknik Ozellikler (genel)

Tip: Capraz makarali, kompakt rulman

Dis cap: ~86 mm

ic cap: ~26 mm

YUk tasima: Hem radyal hem eksenel yuk

Yapi: Bilyasiz, makarali yapi — daha rijit ve dar toleransli
Marka: INA / Schaeffler

Kullanim Alanlari

Doner eksenler (4. ve 5. eksen CNC kafalari)
Robotik mafsallar.

Kompakt déner tablalar.

Endustriyel indeksleme sistemleri.

Takim tezgahlarinda déner yataklar.

Lazer kesim/kaynak makineleri.

Otomasyon sistemlerinde eksenel tasiyicilar.

Avantajlan

Kuglk alanda yuksek hassasiyet.

Radyal ve eksenel yukleri birlikte tasiyabilir.
Montaji kompakt ve glvenlidir.

Bakim ihtiyaci azdir.

Standart tasarim:

Standart hassasiyet sinifi P4S

Temas agisi tasarimlari:
15° (son ek: C),
25° (son ek: E)

Yuvarlanan rulman c¢eliginden yapilmis halkalar ve bilyalar:
Yuksek performansli rulmanlar (6n ek: B),
YUksek hizl rulmanlar
(6n ek: HS)

Celikten yapilmis halkalar, seramikten yapilmis bilyalar:
Hibrit yuksek performansli rulmanlar
(6n ek: HCB),
Hibrit yUksek hizli rulmanlar
(6n ek: HC)

Kumas takviyeli kafes (son ek: T)

Acik veya temassiz contali (RSD)

On yuklemeli Gniversal rulman
(son ek: U). ic ve dis halkalar, X, O ve tandem konfigurasyonlarinda ¢oklu

dlzenlemelerin gerceklestirilebilmesi icin birbirine uyumludur .

Ozel rulman setleri olusturulabilir.

Standart gresleme

SUPER HASSAS RULMANLAR
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LINEER ARABA VE KIZAKLAR
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Lineer araba ve kizaklar, makinelerde dogrusal (ileri-geri) hareketi yuksek
hassasiyet, dusuk surtinme ve uzun émurle saglayan sistemlerdir. CNC,

otomasyon, 3D yazicl, medikal cihaz gibi alanlarda yaygin olarak kullanilir.

Yapisi:
Kizak (ray): Sertlestirilmis celikten yapilir; mil veya kare (profil) ray olabilir.

Araba (slider): Ray Uzerinde hareket eden, icinde bilyalar dénen blogudur.

Tipleri:

1. Profil Rayh Sistemler (Square type):
HG, HSR, SHS serileri (THK, HIWIN)
YUksek rijitlik ve hassasiyet

CNC tezgahlar ve agir yuk icin ideal

2. Mini Lineer Sistemler:
MGN, MGW serileri (kompakt boyut)

3D yazicl, kiicUk otomasyon projeleri icin

3. Silindirik Mil ve Bilyali Kovanlar (LM Kovan):
SCxUU bloklar icinde doéner bilyalarla kayar.

Hafif uygulamalar icin ekonomik ¢6zim

4. Kendinden yaglamali sistemler:
Bakim gerektirmez, dusuk surtinme

Avantajlar:
Hassas pozisyonlama
YUksek hiz ve dustk ses
Hem radyal hem eksenel yuk tasiyabilir.
Moduler ve kolay montaj

Populer Markalar:
HIWIN, THK, IKO, NSK, PMI, CPC

Yatakli rulmanlar, rulman ile birlikte gelen hazir montajli
rulman yatagi (govdesi) icinde kullanilan, montaji kolay
ve ¢cok yonlu rulman sistemleridir. Fabrikalarda, tarim
makinelerinde, konveyorlerde sik kullanilir.

Bilesenleri:

«  Rulman (genellikle bilyali)

- Yatak govdesi (dokim, sac veya plastik olabilir)

- Mil sabitleme elemanlari (vidal, eksantrik, konik

YATAKLI RULMANLAR

burclu)
Baslica Turleri
Tip Kodu Ozellik
Yastik tip UCP En yaygin model, diz ylzeye vidalanir.
Flansh ti
2 V:ygi'd':nk, UCF / UCFL Duvarda veya yan yiizeyde sabitlenir.
Yuva ici tip ucC Sadece rulman, gbévdesiz
(kgﬁfk’giﬁ'gu) UK Mil toleransina uyum saglar.

Kullanim Alanlar:i:

- Konveyor sistemleri

«  Tarim makineleri

- Gida endustrisi

- HVAC sistemleri (fan, blower)

«  Tekstil ve otomasyon makineleri
Avantajlar::

«  Montaji kolaydir.
«  Farkli mil toleranslarina uyum sagdlar.
- Yerinde degistirilebilir.

«  Sizdirmazlik ve gresleme secenekleriyle dayaniklidir.
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KAM RULMANLAR
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Kam makara rulmanlar (diger adiyla kam takipg¢i rulmanlar), dogrusal hareketli
veya donel sistemlerde ylizey boyunca kayan ya da dénen kuvvetleri tasiyan
o6zel rulmanlardir. Kam mekanizmalarinda, konveyoérlerde ve otomasyon
sistemlerinde sik kullanilirlar.

Ozellikleri:
Kalin dis halka: YUksek temas yuzeyi ve dayanim saglar.
Silindirik veya kuresel dis yuzey: Farkli yUzeylere uygun kayma saglar.
igneli veya bilyali ic yapr: Yiksek yik kapasitesi icin
Eksantrik saplama veya diiz mil baglantisi
Sizdirmazlik: Tozlu/yagl ortamlar icin kegeli tipler

Turleri:
1. Bilyali Kam Makaralar:
Daha dusuk yuklerde, yuksek hizlarda

2. igneli Kam Makaralar:
Yuksek yuk tasima kapasitesi
Zorlu endustriyel ortamlarda tercih edilir.

3. Yatakh Kam Makaralar (YUV, Yoke type):
Raylar boyunca calisan sistemlerde kullanilir.

4. Eksantrik Kam Takipgileri:
Ayarlanabilir konum icin eksantrik baglantili

Kullanim Alanlare:
Kam mekanizmalari
Ambalaj ve tekstil makineleri
Konveyor ve tasima sistemleri
CNC otomasyon sistemleri
Robotik izleme yollari

Popluler Markalar:
INA (Schaeffler) - LR, KR, NUKR serileri
SKF - CF/CR serileri
IKO - CF, CFE, CRY serileri
NSK, NTN, McGill

Mafsal rulmanlar (diger adiyla sferik dtz rulmanlar), iki parca
arasindaki agisal hareketi ve yuk aktarimini saglayan ozel
rulmanlardir. Sabit rulmanlarin aksine hem dénme hem de

acisal sapma toleransi sunarlar.

Ozellikleri:

ic halka kuresel, dis halka buna uygun ic yuzeylidir.

Hem radyal hem eksenel yuk tasiyabilir.
Acisal kacikliklari tolere eder (£5° - 15° arasi)

Tozlu, titresimli ve dengesiz yUklerde sorunsuz calisir.

Tipleri:

1. Radyal Mafsal Rulman:
En yaygin tiptir.
Genis acisal hareket ve radyal yuk tasir.
Orn: GE..ES, GE..ES-2RS

2. Eksenel Mafsal Rulman:
Sadece eksenel yUkler icin
Yatakli versiyonlari da bulunur.

3. Bakir/bronz alasimli, PTFE kaplamali tipler:
Bakim gerektirmez, sessiz calisir.
Kendinden yaglamalidir.

Kullanim Alanlari:
Hidrolik silindir uclari
insaat makineleri
Tarim makineleri
Otomotiv sUspansiyon sistemleri
RUzgar turbinleri, vingler

Popliler Markalar:
SKF, INA (Schaeffler), IKO, Fluro, NSK, Codex

ROT BASI RULMANLAR
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LINEER RULMANLAR
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Lineer rulmanlar, makinelerde dogrusal (lineer) hareketi disuk surtinmeyle ve
hassas sekilde saglayan rulmanlardir. Genellikle silindirik mil veya ray Uzerinde

calisan sistemlerde kullanilirlar.

Baslica Turleri:

1. Bilyali Lineer Rulmanlar (LM tipi):
Mil Gzerinde kayar, icindeki bilyalar rulman icinde doéner.
Tipik modeller: LM, LME, SCxUU bloklu modeller
Ucuz ve yaygin; 3D yazicilar, otomasyon sistemleri, hafif CNC’lerde
kullanilir.

2. Kafesli Lineer Rulmanlar:
Bilyalar veya igneler kafes icinde duzenli siralanir.
Sessiz, duzgun ve az titresimli calisma saglar.

3. Lineer Kizak + Arabali Rulmanlar:

. Ray ve araba sistemi (6rn. HIWIN HG, THK HSR)
Yuksek hassasiyet, sertlik ve yuk kapasitesi
CNC tezgahlar, endustriyel makineler

4. igneli Lineer Rulmanlar:

. Cok yuksek yuk altinda c¢alisan sistemlerde
Kompakt ama guglu

Avantajlari:
Dusuk surtinme, duzgun hareket
Yuksek hassasiyet ve tekrarlanabilirlik
Uzun émur, disuk bakim ihtiyaci

Secim Yaparken Dikkat Edilmesi Gerekenler:
Tasinacak yuk
Hiz ve ivme degerleri
Calisma ortami (toz, nem, sicaklik)
Hassasiyet ihtiyaci

Kendinden yaglamali lineer rulmanlar, harici yaglama gerektirmeden

calisan, diustk bakim isteyen ve uzun d6murlu lineer hareket
sistemleridir. Genellikle yag tutucu polimer burglar veya impregne
edilmis metal bilesenlerle Uretilirler.

Ozellikleri:

- Yaglamaya gerek yok » Sistem icinde katl yag veya yad emdirilmis
kompozit malzeme bulunur.

- Sessiz ¢alisma - Bilyasiz modeller titresim ve gurultUyU azaltir.

- Kirli ortamlar i¢in ideal » Toz, talas gibi dis etkenlerden daha az
etkilenir.

- Korozyona dayanikli » Genellikle paslanmaz gelik veya plastik
govdelidir.

Tipik Yaplilar:
Tip Aciklama
DryLin® (igus) Bilyasiz, kendinden yaglamali polimer rayli sistem

LMUU-S (bakalit burglu) Lineer mil Gzerine gecer, sessiz ve bakimsiz

Sinter bronz burglu Gdzenekli yapl icinde yag depo eder .

Polimer gévdeli ray sistemleri Hafif, kompakt ve kaygan sistemler

Kullanim Alanlari:
3D yazicilar, CNC router’lar
Otomasyon makineleri
Gida ambalaj sistemleri
Tibbi cihazlar
Mobilya ve kayar sistemler

Avantajlari:
Harici gres veya yag gerektirmez.
Temiz, sessiz, cevre dostudur.
Montaj kolaydir.
Hafif yapilar i¢in idealdir.

KENDINDEN YAGLAMALI
LINEER RULMANLAR
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HASSAS VIiDALI MiL ve SOMUNLAR
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Vidali miller, doner hareketi hassas dogrusal harekete ¢eviren mekanik

elemanlardir.
CNC makinelerden medikal sistemlere kadar pek ¢ok alanda kullanilir.

Temel Ozellikleri:
Donme hareketi > dogrusal harekete donusur.
YUksek hassasiyet ve tekrarlanabilirlik saglar.
Genelde bir somun (bilyali ya da trapez disli) ile birlikte ¢alisir.

Vidali Mil Tarleri:

1. Bilyali Vidali Miller (Ball Screw):
Bilyali somun sayesinde dusuk sdrtinme
CNC makineler, 3D yaziclilar, robotik sistemlerde kullanilr
Yuksek hassasiyet ve uzun émur

2. Trapez Vidali Miller:
Daha basit, uygun maliyetli
El presleri, ayar milleri, mobilya mekanizmalari
Kendinden frenleme 6zelligiyle tercih edilir.

Kullanim Alanlari:
CNC tezgahlari (freze, torna, router)
3D yazicilar
Otomasyon sistemleri
Medikal cihazlar
Elektrikli yUk kaldirma sistemleri
Servo sistemli makinalar

Avantajlari:
YUksek pozisyonlama hassasiyeti
Sessiz ve titresimsiz calisma
Uzun dmurlu ve bakim kolayligi

Doéner somun, 6zellikle CNC makinelerinde ve otomasyonda kullanilan
vidali mil sistemlerinde, mil sabit kalirken somunun dénerek lineer
hareket Urettigi 6zel bir sistemdir. Bu yapl, yuksek hiz ve hassasiyet
gerektiren uygulamalarda tercih edilir.

1. Doner Somun (Rotating Nut):
Vidali mil sabit, somun déner.
Somun genellikle bir motorla tahrik edilir.

Lineer hareketi saglayan yapi somunun gévdesine baghdir.

2. Govde Yapist:
Genelde aluminyum ya da ¢elik blok icinde gémulu rulmanlar ve
kelepge sistemleri barindirir.
Motor flansi ve kaplin baglantisi igerir.
Sogutma ve sizdirmazlik elemanlariyla donatilabilir.

3. Yataklar:
Doner somunun iki ucunda da agi temasli bilyali rulman (ya da
konik makarali) kullanilir.
YUksek devir ve hassasiyet icin ¢ift sirali rulmanlar tercih edilir.

On yuk uygulanarak bosluksuz calismasi saglanir.

4. Avantajlarn:
Daha kompakt gdvde tasarimi saglar (mil sabit oldugu igin kablo
surukleyiciler sadelesir).
YUksek hizli lineer hareket mumkundur.
Rezonans riski az, rijitlik yuksektir.

5. Kullanim Alanlar::
CNC tezgahlar (6zellikle dik isleme merkezleri)
YUksek hizda ¢alisan XY tablalari
Otomasyon eksenleri
Enjeksiyon makineleri

DONER SOMUN GOVDESi VE YATAGI
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DONER TABLA RULMANLARI
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Doéner tabla rulmanlari, CNC makinelerinde, kaynak pozisyonerlerinde,
indeksleme sistemlerinde ve robot tabanlarinda kullanilan, yiksek tasima

kapasitesine ve hassas donme kabiliyetine sahip 6zel rulmanlardir.

Ozellikleri:
YUksek eksenel ve radyal yuk tasima kapasitesi
Tork aktarimina uygun yapi (ddnme sirasinda bosluksuz)
Hassas pozisyonlama ve uzun émur

Yavas ama gug¢li dénme gerektiren uygulamalarda tercih edilir

Yaygin Tipleri:
1. Capraz makarali rulman (Cross roller bearing):
Makaralar 90° capraz dizilir.
Hem radyal, hem eksenel, hem de moment yuku tasir.

CNC doner tablalar ve robotlarda yaygin

2. Kombine bilyali ve makarali rulman:

Hem yUksek hiz hem de tasima gucu gerekirken tercih edilir.

3. Yivli déner tabla rulmani (slewing bearing):
Blyuk capli, flansl ve disli icerebilir.

Agir sanayi makineleri ve vinglerde kullanilir.

Kullanim Alanlar:i:
CNC 4. eksen/5. eksen doner tabla

Kaynak pozisyonerleri

Lazer/plazma déner kesim Uniteleri

Savunma sanayi (radar, top platformlari)

Gunes paneli takip sistemleri

TEK YONLU RULMANLAR
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Tek yénla kilitli rulmanlar (one-way clutch bearings / sprag clutch /
overrunning clutch), sadece bir yonde dénen ve ters yonde dénerken

kilitlenen 6zel rulmanlardir.
Kullanim Alanlar::
1. Mars Motorlari (Araglar)
Motoru ilk ¢calistirirken tek yonlU kavrama saglar.

Motor calisinca geri donusu engeller.

2. Bisiklet Arka Gobekleri

Pedal gevrilirken doner, birakildiginda serbest kalir.

3. Reduiktér Sistemleri / Digli Kutular

Geri donuUsu engellemek veya asiri yukten korumak i¢in kullanilir.

4. Kaldirma ve Konveyor Sistemleri

Geri kaymayi engeller (6zellikle dik egimli hatlarda)
5. Tarim ve Orman Makineleri
PTO (power take-off) sistemlerinde, motor ve ekipman arasinda

kilitleme

6. Endustriyel Otomasyon

Ters yonde yuk binmesini 6nlemek igin (6rnegin motor freni yerine)

Avantajlari:
Ters yuklerden koruma
Sessiz ¢alisir
Otomatik kavrama saglar

Bakim gerektirmez (cogu kapal tiptir)




FORKLIFT RULMANLARI
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Forklift rulmanlari, forkliftin farkli hareketli parcalarinda kullanilan agir

hizmet tipi rulmanlardir. Asiri yuk, darbe ve zorlu ortam kosullarina

dayanikli olmalari gerekir.

Forkliftlerde Kullanilan Baslica Rulman Turleri:

1. Tekerlek Rulmanlari (Yarayus rulmanlar)
Aks ve jant sistemlerinde
Genellikle derin oluklu bilyali rulmanlar veya konik makarali

rulmanlar

2. Direksiyon Rulmanlari
Donus hareketinde sorunsuz yon degisimi icin

Bilyali rulman veya déner tabla rulmanlari

3. Kaldirma Mekanizmasi (Mast ve Zincir Sistemleri)

Zincir makaralarinda veya ray kizaklarinda

igneli rulmanlar, kam takip makaralari veya flansh makarali

rulmanlar

4, Hidrolik Pompa / Motor Rulmanlari
YUksek devirli ve basinca dayanikli rulmanlar gerekir

Genellikle agir hizmet tipi egik bilyali rulmanlar

5. Sanziman / Diferansiyel Rulmanlari

Konik makarali rulmanlar ve igneli rulmanlar

Haddehane rulmanlari, yuksek sicaklik, sok yuku, agir radyal kuvvetler ve dusuk
devir gibi zorlu sartlarda c¢alisan 6zel rulmanlardir. Bu rulmanlar, ¢elik Gretimi gibi
agir sanayi uygulamalarinda hadde tezgahlarinda kullanilir.

Baslica Ozellikleri:
YUksek yuk kapasitesi: Asiri radyal ve eksenel yukleri tasir.
Isi ve kir dayanimi: Yuksek sicaklik, nem, toz ve suya karsi 6zel sizdirmazlik
Uzun 6murld malzeme: Yuksek saflikta rulman celigi, 6zel isil islem ve

kaplamalar

Kullanilan Rulman Tirleri:

1. Silindirik makarali rulmanlar:
Radyal yuk tasir, hadde merdane yataklarinda sik kullanilir
Ornek: NU, NNU serileri

2. Konik makarali rulmanlar:
Hem radyal hem eksenel yukleri tasir.

iki rulman karsilikh yerlestirilerek 6n ytkleme yapilir.

3. Sferik makarali rulmanlar:
Egim ve hizalama toleransi sunar.

Dis ortamda guvenilir galisir.

4. Bilyal rulmanlar (sinirl yerlerde):
Genelde yardimci sistemlerde, yardimci millerde

Uygulama Noktalar:
Calisma ve yedek merdane yataklari
Giris/cikis konveyor rulmanlari
Sudrme sistemleri
Reduktorler ve miller

One Cikan Markalar:
SKF — FAG - NSK - NTN - ZKL - Timken - KOYO

HADDAHANE RULMANLARI
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Hassas U mafsallar, mil baglantilarinda iki parcanin dénme hareketini
acisal sapma ile iletmesini saglayan ézel tip mafsallardir. Ozellikle yluksek

hassasiyet, dusuk bosluk ve duzgun tork iletimi gereken yerlerde tercih

edilir.

Ozellikleri:
Bosluksuz (zero backlash) yapi
Hassas islenmis pim ve yataklar
Dustk donme momenti
Acisal sapma toleransi: genellikle £25° civari

Malzeme: Sertlestirilmis celik, paslanmaz ¢elik veya alasimli aliminyum

Kullanim Alanlar:
CNC makineleri (servo tahrikli eksen baglantilar)
Otomasyon sistemleri
Robotik baglantilar
Tibbi cihazlar

Havacilik ve savunma uygulamalari

Tipik Uygulama Noktalari:
Servo motor ile lineer sistem arasindaki baglantilar

Dar alanda acil tork aktarimi gereken noktalar

Titresim veya hassasiyet sorunlarinin tolere edilmesi gereken yerler

Kaliteli Marka Ornekleri:

Belden Universal, Ruland, KTR, Grob, Huc

Otomotiv rulmanlari, araglarin bircok hareketli pargasinda yuk tasima,
surtinmeyi azaltma ve dlizgun hareket saglama amaciyla kullantlir.
Aracin guvenligi, performansi ve surus konforu acisindan kritik

parcalardir.

Otomotivde Kullanilan Baslica Rulman Turleri

Kullanim Yeri | Rulman Turi Aciklama

Tekerlek (Hub) Tekerlek Rulmanlari

(Genellikle entegre) ABS sensorlu, kompakt yapili

Sanziman Igneli, silindirik ve

bilyall rulmanlar Yuksek devirde caligir, 1sil denge énemlidir.

Baski rulmani

Debriyaj sistemi (release bearing)

Pedal hareketini volana iletir.

Bilyali ve mafsalli

Direksiyon sistemi rulmanlar Doénuslerde hassasiyet saglar.

Derin oluklu

Alternatér bilyali rulman

Sessiz ve dayanikli olmali

Klima kompresoru Bilyali rulman DuUsuk sUrtinme, yuksek hiz

Cift sirali

Su pompasl bilyal rulman

Sizdirmazlik 6nemlidir.

Turbosarj Seramik hibrit rulman

(bazi modellerde) Asiri hiz ve sicaklik dayanimi

Rulman Seciminde Dikkat Edilmesi Gerekenler
YUk ve devir uyumu
Isi dayanimi (6zellikle motor gevresi igin)
Titresim ve ses kontrolU

Sizdirmazlik ve yaglama tipi

- RN T Nty

OTOMOTIV RULMANLARI
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Cer disli rulmanlari, tren ve lokomotiflerde cer motorunun tahrik Cooper rulmanlar, ayrilabilir (bolUnebilir) tipte makarali rulmanlar olup, COOPER RU LMAN LAR
diglilerine gugc iletimi sirasinda olusan yuUksek radyal, eksenel ve darbe ozellikle erisimi zor yerlerde, agir sanayi uygulamalarinda bakim kolayhgi

yuklerini tasiyan 6zel rulmanlardir. ve hizli montaj imkani sunan 6zel rulmanlardir.

CER DiSLI RULMANLARI

Temel Ozellikleri: Ozellikleri:

YUksek yuk tasima kapasitesi: Ozellikle silindirik veya konik makaral - iki parcali tasarim (split bearing):

yapidadir. . ic bilezik, dis bilezik ve makaralar yatay eksende ikiye ayrilir. Mil ve
Dusuk surtinme, uzun d6mur: Surekli yuksek hiz ve torkta ¢alisabilir. baglantili parcalari sokmeden rulman degisimi mumkudndur.
Titresim ve sok direnci yuksek: Demiryolu aracglarina ozel

tasarlanmistir. - Makarali rulman yapisi:

YUksek sizdirmazlik ve yag tutma o6zelligi: Dis ortamdan etkilenmez. . Genelde silindirik makarali yapidadir (radyal yuk tasima tstunlagu
saglar)

Kullanilan Tipler:

. Yataklar, sizdirmazlik elemanlari ve rulman takimi kolayca ¢ikarilip
takilabilir.

- Kolay bakim & montaj:

Sabit bilyali / 6zel tasarim Bazi cer kutularinda hafif yakler igin

Kullanim Alanlari:

Kullanim Alanlar:i:

Cimento fabrikalari

Lokomotif cer motor cikislari - Maden ve kirma sistemleri

Tramvay ve metro sistemleri - Celik ve haddehaneler

Tren tahrik kutulari (gearbox) - Gemi makineleri

Aks kutusu ile motor arasi gug iletimi . Fan, blower, konveyor sistemleri

Uzun millerde (6rnegin firin milleri, tambur)

Ornek Rulman Kodlari (FAG/SKF):

Avantajlarr:

BT2B 332830 - Cift sirali konik makarali

NU328-E-M1 - Tek sirali silindirik makarali - Bakim suresini azaltir.

BT4B serisi — Demiryolu cer rulmanlari - Durmaksizin ¢alisan tesislerde Uretim kaybini énler.
S719 serisi (yuksek devirli) — Cer motorlarinin rotoru igin - Agir yuk ve zorlu ortamlarda dayanikhdir.
Sizdirmazlik secenekleriyle tozlu/yagh ortamda calisabilir.

Arden /25 ®

Rulman Endistri San. Tic. Ltd. Sti

P e () ardenruiman.com /26 @)
s




Masaustu transfer rulmanlari, bir dizlem Uzerinde parcalarin ¢ok yonlu
(360°) ve dusuk surtinme ile tasinmasini saglayan, genellikle bilya tipi

MASAU STU TRANSFER mekanik elemanlardir. Kicuk ebatlari ve yonlendirilebilir yapilari

sayesinde Uretim hatlarinda verimliligi artirirlar.

RULMANLARI

Teknik Ozellikler

Karbon celik / Paslanmaz gelik / Plastik

Tasima kapasitesi| 5-50 kg (modeline gore)

Montaj tipi Vidali, flansli veya gémme
Calisma yonu 360° cok yonlu

Kullanim émri | 10.000+ ¢evrim (bakim durumuna goére)

Kullanim Alanlari
Montaj masalari
CNC parca yerlestirme yuzeyleri
Urldn yénlendirme sistemleri
Ambalaj istasyonlari
Hafif yuk tasima raylari

Avantajlar
Is glictinG azaltir.
Parca yonlendirme suresini dtsurur.
Zemin asinmasini engeller.
Kompakt yapisi ile masa igi sistemlere uygundur.

N Arden /ze
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Rulman gres bakimi, rulmanin dmrinU uzatmak ve arizalari dnlemek icin kritik ©neme sahiptir. Yanlis gresleme, rulman

arizalarinin %30-40'Inin nedenidir.

Gresleme Neden Onemlidir?
- Surtinmeyi azaltir.
Asinmayi onler.
Pas/korozyonu engeller.
Toz, nem ve kir gibi dis etkilere karsi korur.
Ist dagilimini saglar.

Dogru Gres Bakimi Nasil Yapilir?

1. Gres Sec¢imi

- Uygun viskozite ve sicaklik araligina sahip gres kullaniimali.
YUksek devirler icin dlUsuk surtinmeli gres
Suya maruz kalan yerlerde suya dayanikli gres
Gida makinelerinde NSF H1 onayli gida uyumlu gres

2. Miktar Ayari (Azi da ¢cogu da zararh)

Fazla gres rulmanin iIsinmasina, az gres kuru ¢alismaya yol acar.

Genellikle rulman boslugunun %30-50'si kadar gres yeterlidir.

3. Gresleme Sikhgi
Calisma ortami, sicaklik, hiz ve yik durumuna goére belirlenir.
Kirli ve nemli ortamlarda daha sik gresleme gerekebilir.
Otomatik gresleme sistemleri varsa bakim planina uyulmali.

4. Gres Yenileme
Eski gres tamamen c¢ikarilmadan yenisi eklenmemeli.

Rulman calisirken gresleme yapilmamali (istisna: otomatik sistem)

Bakimda Dikkat Edilecekler
Temiz gres tabancasi kullan.
Gres meme basliklari ve fittingleri temiz olmall.
Uygulama oncesi rulman ylzeyi kontrol edilmeli.
Gresin icine baska yag/kimyasal karistirma.

RULMAN BAKIM
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GUC AKTARMA

TRIGER KASNAKLAR

POLIURETAN ESASLI GELIK
TELLi ZAMAN KAYISLARI

BURCLU KASNAK

TRIGER KAYISLAR

DOKUM YATAK

KREMAYER DiSLi

V KAYISLAR
MANSONLAR
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TANE BILYALAR-TANE MASURALAR-SEGMAN KECE GRUBU

BOGAZ KEGELERI

KONTRA SOMUN

SEGMAN

HIDROLIK SiLINDIR KEGELERI

NBR-VITON YAG VE TOZ KEGELERI

TANE BIiLYA
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